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Zapocet
V obou pribéznych testech Ize ziskat maximalné 100 bodu, celkové tedy 200 bodu.
Zapocet bude udelen studujicim, kteri

1) ziskaji celkové alespon 100 bodu
2) a zaroven v kazdém testu ziskaji alespon 25 bodu.

Svilj neuspéch popf. nepfitomnost na prubézném testu lze napravit souhrnnym
testem (100 min.), jehoz naplni budou oba prubézné testy. Tedy i kdyby student
ziskal z prvniho testu napf. 85 bodl a ze druhého 20 bodul, bude v souhrnném
testu opét resit obé Casti (ackoliv je soucet vysSi nez 100 bodud, nebyla spinéna
druha podminka).
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Zaklady teorie pravdepodobnosti

hustota pravdépodobnosti
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Distribuéni funkce F(x) = P{{(X) < u+2c}

F(x) = 0,977
tedy 97,7 %
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Zaklady teorie pravdepodobnosti

Nahodna veli¢ina &(x)

Normovana nahodna velicina £(z)
Normalni rozdéleni N(0;1)

f(z)

A 4

0
Distribu€ni funkce F(z)=P{{(2)<z}

Z
DistribuCni funkce F(x)=P{(x)<x}

Fo)= | f(t)dt

Excel: NORMDIST(x,u,0,1) Excel: NORMSDIST(z)

Vlastnosti F(x):
P{X; < &X) < X3} = F(Xp)-F(xy)
F(-x) =1-F(x)
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Nékteré dullezité excelovské funkce

2%
aritmeticky promer - x =PRUMER X =1
N
vyb8rova smérodatna odchylka -s,;, =SMODCH.VYBER 5 (% —X)2
S=4-" |

) n-1
poCet hodnot mnoziny - n =POCET
minimalni hodnota mnoziny =MIN
maximalni hodnota mnoziny =MAX
relativni vybérova odchylka - rsd nebo s, rsd ¢is, = i
smérodatna odchylka priméru - s, Sp = \/—Sﬁ



Opakovatelnost davkovani vzorku a integrace piku chromatografu

Pfi analyze metodou GC je nutné znat opakovatelnost davkovani a integrace pikad,
nebot oba analytické Okony tvofi vyznamnou ¢ast rozpoltu nejistot jakéhokoli
chromatografického stanoveni.

Opakovany nastfik standardu poskytl experimentalni Odaje o plochach pikd (viz
tabulka). Vypoctéte aritmeticky primér, wbérovou smérodatnou odchylku, relativni
smérodatnou odchylku a smérodatnou odchylku priméru. RovnéZ zjistéte rozmezi
naméfrenych dat.

¢. méieni plocha piku

1 2957398
2 T3y
3 2800811
4 3010190
5 2810196
B 2084063
pramer
sd
rsd
sd_prum I _l
R
H |_piiklad_1 AP RER A piklad 5 - piiklad_6 . piklad_7 - ¥3

Preciznost vysledku je dana mirou proménlivosti mezi hodnotami nahodné veli€iny
ziskanymi nékolikanasobnou aplikaci experimentalniho postupu za predem stanovenych
podminek. Déli se na:

Opakovatelnost vysledku se ziska opakovanou analyzou zkuSebniho materialu jednim
pracovnikem v dané laboratofi v urCitém kratkém Case.

Reprodukovatelnost vysledku se ziska opakovanou analyzou zkusebniho materialu rdznymi
pracovniky v riznych laboratofich v del§im asovém obdobi.
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Mirou preciznosti (opakovatelnosti a reprodukovatelnosti) je odhad pfislusné smérodatné
odchylky. Jinou mirou preciznosti je tzv. rozpéti R, definované jako rozdil mezi nejvysSSi

IS &4

(Xmax) @ Nejnizsi (X.,;,) hodnotou jednotlivych vysledkud v sérii R = X0 — Xmin



Statisticke testy

- jsou zalozeny na stanoveni nulové hypotézy H,, tedy urcitého prfedpokladu, ktery uCinime a
priori a na zakladé pFedep§aného postupu tuto hypotézu na dané hladiné vyznamnosti bud
potvrdime, nebo vyvratime. Casto se k nulové hypotéze definuje jesté alternativni hypotéza H;

- kazdy test se provadi na urcité hladiné vyznamnosti (o)

- chyba I. druhu (zamitneme testovanou hypotézu (H,) a ona ve skuteCnosti plati). Tato chyba
je obvykle mala, odpovida pravée hladiné vyznamnosti testu.

- chyba II. druhu (testovanou hypotézu (H,) potvrdime a ona neplati). Velikost chyby Il. druhu
obvykle nezname, €asto muze byt vysSi nez je hladina vyznamnosti testu.



Statisticke testy

Statistické testy opakovanych méreni - nezname nejistotu méreni

Testovani hypotézy i = 14, (zda se stfedni hodnota testovaného souboru 4 vyznamné li§i od referenéni hodnoty )

hypotéza plati, jestlize y,je uvnitf intervalu

/9?

v

N

vstupni hodnoty:  aritmeticky primér =PRUMER(fada) o
vybérova smérodatna odchylka =SMODCH.VYBER(Fada)
pocCet experimentalnich bodid =POCET(fada)

testovana hodnota g,

kriticka hodnota t pro (n-1) stupid volnosti  =TINV(0,05;(n-1))



Statisticke testy

a hladina vyznamnosti 1- o hladina spolehlivosti

V pfirodnich védach vSechny hypotézy jsou ovéfovany na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (5%),
tedy na hladiné spolehlivosti 95%.

Co je kvantil?

Cislo z, nazyvame P-100% kvantilem, jestlize pro néj plati, ze

F(z,)=P

95% kvantil: F(Zg.05) = 0,95 25,95 = NORMSINV(0,95)=1,64

95 procentni kvantil (P = 0,95) je tedy hodnota, kterou
95 % (normovanych) vysledkd analyzy neprekroci.

-3 0 Zp,95 3
=1,64



Statisticke testy

PF. VeliCina &x) ma rozdéleni N(u;c?). Jaké jsou hodnoty kvantill, aby byla spinéna rovnice :
P{u-k.o<X) <put+tko}=1-aa=0,95

P{-k < {(z) <k} =0,95 = F(k) =0,975; k = 1,96

-3 ~Zog975 0 Zoo75 3
=-1,96 =1,96

Zy

Existuje tedy 95% pravdépodobnost, Zze normované hodnoty z budou lezet v intervalu od —1,96 do +1,96



